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已知的热流值
自学习
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无需预先确定热流和地质或地球物理特征的解析方程

可以综合考虑多种地质和地球物理特征对大地热

流的影响

预测快速，精度较高

动态性，可随数据的补充不断完善



。   



缺少预处

理方法优
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缺少对全

球和局部

数据集的

对比

仅依赖于

单一算法

和模型



  特征 参考文献

1 莫霍面埋深 Szwillus 等人[121] 
2 地壳厚度 Laske 等人[127]

3 沉积厚度 Laske 等人[127]

4 磁异常 Maus 等人[122]

5 地形 Amante & Eakins [128]

6 布格重力异常 Balmino 等人[123]

7 均衡重力异常 Balmino 等人[123]

8 岩石圈-软流圈边界深度 Pasyanos等人[124]

9 产热 Goutorbe等人[39]

10 到洋脊的距离 Coffin等人[126]

11 到海沟的距离 Coffin等人[126]

12 到转换边界的距离 Coffin等人[126]

13 到年轻裂谷的距离 Goutorbe等人[39]

14 到火山的距离 Goutorbe等人[39]

15 上地幔密度异常 Kaban等人[125]

16 活动断层密度 根据 Styron & Pagani [129]计算

17 居里面深度 Li 等人[71]
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第一组数据集

第三组数据集



性能收敛
收敛快

收敛慢

方式2收敛慢
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第三组数据集：GBRT-C 第四组数据集：GBRT-D

×
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结合K-means聚类GBRT构建模型单元

改变聚类策略构
建多个模型单元

通过平均不同模型
单元的预测结果，
得到最总的融合模
型







热流解析解1 热流解析解2



符合高温温泉分布

不符合高温温泉分布
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小于3km：

大于3km：



分区序号
生热率，μW/m3

第四系岩层 新生界岩层 中生界岩层 基底层 上地壳 中地壳

1 0.75 1.14 2.97 1.57 1.20 0.60

2 0.75 1.14 1.64 2.89 1.50 0.70

3 0.75 1.14 2.12 1.63 1.40 0.60

4 0.72 1.59 2.80 2.72 1.52 0.97

5 1.33 1.49 1.50 1.72 1.01 0.38

6 1.43 1.82 1.60 2.05 1.26 0.60

7 1.02 1.43 1.39 1.60 0.91 0.55

8 0.86 2.38 2.14 1.96 1.10 0.83

9 1.02 2.38 2.14 1.96 1.26 0.60

10 - - - 5.18 1.88 0.60

11 - - - 3.01 1.88 0.60

12 - - - 2.85 1.67 0.60

13 - - - 3.01 1.67 0.60

14 0.90 1.23 2.39 2.39 1.57 0.43

15 0.90 2.20 2.12 2.33 1.57 0.72

16 0.90 3.80 3.96 4.03 0.94 0.38

17 2.21 2.21 1.62 0.72 0.94 0.38

18 1.28 1.18 1.16 1.06 0.95 0.38

19 1.28 1.18 0.85 1.31 0.95 0.38王贵玲等，2023

19个构造分区



实测：63~100℃，平
均温度82℃（刘劭文
等，2017年）

实测：1021个试油温
度显示，平均温度
119.5℃（张翘然等，
2023）

实测：丁山1井温度可达
100℃，根据实际资料的
计算结果显示60-120℃
（李香兰等，2020）

实测：朗久地热田温
泉温度78~105℃（伍
坤宇等，2011）

（马永生等，2023）

75-100℃

75-100℃

大于100℃

大于100℃

50-75℃

50-75℃

75-100℃

75-100℃

大于100℃

实测：内部报告钻
井显示地温超过
100℃

75-100℃
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